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2.1

Inledning

Sweco har pa uppdrag av Vastervik kommun genomfért en dagvattenutredning infor ny
detaljplan for fastigheterna Bokensved 1, Eleven 2, Vastervik 4:68, Sextanten 1 och en
del av Vastervik 4:2, vilka idag rymmer ett idrottsomrade och en hdgstadieskola.

| samband med exploateringen kommer anvandningen av marken att forandras vilket
innebar &ndrad avvattning av ytvattenfléden. Darmed behdver dagvatten- och
skyfallssituationen utredas. Det ar aven viktigt att se till behovet av rening av dagvatten
med hansyn till mottagande recipient (Skeppsbrofjarden).

Denna dagvattenutredning redovisar en principldsning for den avledning, férdréjning och
rening som behovs i samband med exploateringen inom utredningsomradet. Aven
skyfallsfragan och paverkan pa omgivande infrastruktur beaktas.

Forutsattningar

Detaljplan

Planomradet &ar ca 15 ha stort och ar belaget strax soder om centrum i Vastervik tatort.
Omrédet avgransas av Ostersjovagen, Lektor Berlins vag, Idrottsgatan och Véastra
Ekdalsgatan.

| dagslaget bestar ytan mestadels av Ludvigsborgsskolan och Bokensved idrottsomrade
som bl.a. innefattar tennishall, ishall, badhus och tre fotbollsplaner. Den nya detaljplanen
mojliggor framst utbyggnad av nya byggnader inom idrottsomradet men aven bostader
och nya parkeringsytor. Detaljplanen mojliggor aven allmén platsmark i form av park med
dagvattenfordréjning och gata, se Figur 1.
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Figur 1: Plankarta (Sweco, 2021-12-08).
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2.2 Topografi och ytliga flédesvéagar

Marken i utredningsomradet lutar 6verlag ner mot det norddstra hornet och varierar fran
ca +14 till ca +21 m 6.h. enligt nationella héjddatabasen.

Nuvarande flodesvagar genom omradet enligt nationella hojdmodellen kan ses i Figur 2
nedan.

Figur 2: Befintlig terrangmodell samt ytliga avrinningsvagar. Svart linje ar planomradesgransen.
Kalla: Scalgo Live 2021 baserad pa Nationella hojddatabasen.

2.3 Avrinningsomraden

Detaljplanomradet ligger mitt i ett avrinningsomrade, vilket innebar att det omradet bade
paverkar och paverkas av omkringliggande omraden. Gallande avrinningsomrade ar ca
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0,67 km2 och mynnar i recipienten Skeppsbrofjarden, se Figur 3. Den del dagvatten som
genereras i den vastra delen av avrinningsomradet rinner idag in i utredningsomradet.
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Figur 3: Avrinningsomraden i Vastervik dar gallande avrinningsomrade for utredningsomrédet (svart
linje) markerats med rosa. Kélla: Scalgo Live 2021.

2.4 Recipient

Recipienten Skeppsbrofjarden har enligt VISS (2021) mattlig ekologisk status (pga.
6vergddning, morfologiska forandringar och flodesférandringar) och uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus. Vattenforekomsten uppnar inte god kemisk status pa grund av forhojda
varden av antracen, TBT (tributyltenn), kvicksilver och PBDE (polybromerade
difenyletrar).

Vattenforekomsten har fatt dispens till 2027 for att uppna en god ekologisk och kemisk
status exklusive dverallt dverskridande amnen (kvicksilver och bromerad difenyleter).

2.5 Geotekniska forutsattningar och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 4) bestar marken inom planomrédet till stor del av
sandig moran, vilket tyder pa en medelhdg genomslapplighet. Det forkommer aven
postglacial sand i den norra delen, vilken har en hdg genomslapplighet.
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Figur 4: Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Kalla: SGU jordartskarta 1:25 000 - 100 000.

2.6 Befintlig dagvattenhantering

Ett befintligt dagvattensystem finns redan i och omkring planomradet idag, se Figur 5.
Norr om planomradet i Esplanaden/Idrottsgatan ligger idag en dagvattenledning (BTG
600) som enligt uppgifter fran Vastervik Miljo och Energi AB har en kapacitet att ta emot
ett 10-arsregn fran planomradet. Det finns &ven ett dagvattensystem i Ostersjovagen med
dimension (BTG 500).
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Figur 5: Befintligt dagvattensystem i och i anslutning till planomradet.

D4 det finns en del oklarheter i hur ledningar och brunnar & sammankopplade inom
omradet kommer ytterligare kartlaggning av detta ledningssystem behoéva goras vid
behov.

Dimensioneringskrav for dagvattensystem

Utredningen for dagvattenhanteringen baseras pa Svenskt Vattens publikation P110
samt Vastervik kommuns Dagvattenstrategi for Vasterviks kommun (2020).

For nybyggda dagvattensystem i centrumomraden ar dimensioneringskravet att de ska
klara ett 30-arsregn med en trycklinje i markniva, enligt Svenskt Vattens publikation P110.

En klimatfaktor pa 1,3 ska enligt 6verenskommelse med Vastervik kommun anvandas for
anpassning till ett troligt framtida klimat. VA-huvudmannens ansvar stracker sig upp till
markytan. Ovan mark &r det kommunens ansvar som planldggande myndighet att se till
att hojdsattningen medfor att befintliga och tilkommande byggnader skyddas vid regn
upp till 100- ars aterkomsttid.
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2.8 Ovrigariktlinjer och énskemal

Vasterviks kommun har efterfrdgat en 6ppen och ”"gron” dagvattenhantering inom
omradet samt att gronytor majliggors i storre utstrackning @n vad som ar vanligt i liknande
omraden. Detta for att 6ka trivsel, estetik och skapa battre biologiska forutsattningar.

Dessa Onskemal har beaktats bade vid flodesberakningar och i framtagande av
féreslagen dagvattenhantering.

Tva punkter som sarskilt beaktas ar:
e Optimalt dagvattenomhéndertagande i 6ppna dagvattenmagasin genom att testa
nya lésningar anpassade till platsen.
e Fler gronytor i trafikmiljo, tradplantering pa stora ytor t.ex. parkeringsytor.

3 Berakning av floden och utjamningsvolymer

Flédesberakningarna har utférts med hjalp av rationella metoden; en berdkningsmodell
som ar baserad pé regnintensitet och andelen hardgjorda ytor enligt Svenskt Vattens
publikation P110. For berékningarna efter exploatering har en klimatfaktor pa 1,3
anvants, vilket medfor 30% storre floden efter exploatering.

3.1 Markanvandning och avrinningskoefficienter

Utredningsomradet &r ca 15 ha stort, vilket har en stor andel gronyta men aven mycket
asfaltsytor och byggnader samt en mindre mangd grus. Den reducerade arean blir fore
exploatering med angivna koefficienter ca 6,7 ha och har en sammanvagd
avrinningskoefficient pa ca 0,45 (Tabell 1).

Tabell 1: Ytor och antagna avrinningskoefficienter for olika marktyper fére exploatering i
planomradet.

Markanvandning Yta [ha] | Antagen avrinningskoefficient [-]
Tak 2 0,9
Betong och asfaltsyta 5 0,8
Grus 1 0,2
Gronyta 7 0,1
Totalt 15 Avrinningskoefficient = 0,45

Efter exploatering berdknas omraden med planbestammelse GATA och PARK som
alfaltsyta respektive gronyta, se Figur 1: Plankarta (Sweco, 2021-12-08). Inom
rddmarkerat omrade antas minst 30 % av marken vara genomslapplig och maximalt 70 %
antas vara héardgjorda ytor. Inom det orangea omradet antas minst 40 % av marken vara
genomslapplig och maximalt 60 % antas vara hardgjorda ytor, s som byggnader, asfalt,
stenplattor och parkeringsplatser. Dessa antaganden ger en avrinningskoefficient pa
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0,59, vilket ar 0,14 mer an innan exploateringen. Den reducerade arean beraknas till ca
8,9 ha efter exploatering.

Dagvattenfléden

Véardena i Tabell 1 har anvants som indata for berakning av fléden fére exploatering. For
dimensioneringen anvands regn med en varaktighet pa 20 min fére och efter
exploatering. Resultatet kan ses i Tabell 2 nedan.

Tabell 2: Avrundade dagvattenfloden (inklusive klimatfaktor) fére och efter exploatering.

Flode 5-arsregn 10-arsregn 30-arsregn

Fore exploatering 810 I/s 1020 I/s 1460 I/s

Efter exploatering 870 /s 1740 I/s 2500 I/s

Fordroéjningsbehov

Fordrojningsbehovet beraknas for ett utgdende flode av 1020 I/s (motsvarar ett 10-
arsregn innan exploatering). Detta baseras pa uppgifter fran Vastervik Miljé och Energi
AB for kapaciteten i nuvarande dagvattennéat

Skillnaden i volym mellan inflode och utfléde under den mest kritiska perioden utgér den
erforderliga foérdréjningsvolymen. Intensitet, maxfléde och magasinsvolym berdknas for
varaktigheter fran 10 minuter till 4 dygn. Den maximala magasinsvolymen under detta
tidsspann véljs sedan som dimensionerande. Beréknad erforderlig utiamningsvolym for
ett 30-arsregn blir d& ca 1800 m3. Dimensionerande varaktighet &r 20 min.
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4.1

Forslag till principlésningar for dagvatten

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar att
byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak. Dagvattenfloden ska
begransas genom fordréjning och dagvattnets féroreningsbelastning ska minskas genom
naturlig rening pa vag till recipient. Foreslagna losningar ar baserade pa forutséattningen
att exploateringsomradet hojdsatts sa att all mark lutar mot foreslagna regnbaddar och
férdréjningsmagasin. Dagvattenforslaget ar mojlig under férutsattning att all eventuell
skadlig fororenad mark saneras. De dagvattenatgarder som rekommenderas inom
kvartersmark kommer regleras i slutbesked.

| planomradet rekommenderas en 6ppen gron-bla dagvattenhantering med en storre
dagvattendamm samt regnbaddar vid parkeringsytor och andra stérre hardgjorda ytor i
omradet. En 6ppen dagvattenldsning har flertalet fordelar i jamforelse med ett stangt
ledningssystem:

e En 6kad avdunstning till atmosfaren.

e Okad infiltration i marken som bidrar till 6kad grundvattenbildning och rening av
dagvattnet.

e Minskad ytavrinning, som bland annat ocksa innebar mindre vidareforsel av
fororeningar, naringsamnen eller organiskt material. Vilket paverkar MKN i
Skeppsbrofjarden positivt.

e Minskad erosion.
e Okad biologisk méngfald.

Infiltration foreslas ske inom hela omradet men under mer kontrollerade former dar
fororeningsrisken ar som storst sa som parkeringsytor. De foreslagna losningarna
beskrivs mer i detalj nedan.

Dagvattendamm

| planomradet rekommenderas en 6ppen dagvattenhantering med en storre
dagvattendamm inom omradet for allman platsmark i det nordostra hornet, tillika
lagpunkten i planomréadet (Figur 6: lllustrationsplan (Sweco, 2021-11-25) med ungefarlig
placering av foreslagen dagvattendamm.). Dammen rekommenderas utformas som en
torrdamm dar dagvattnet till stor del infiltreras med hansyn till forutsattningarna pa
platsen.
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Figur 6: lllustrationsplan (Sweco, 2021-11-25) med ungefarlig placering av féreslagen
dagvattendamm.

En torrdamm &r en sénka i landskapet som vatten medvetet leds till. Nar det regnar blir
den vattenmattad och obrukbar, men om torrdammens utlopp &r ratt konstruerat torkar
den snabbt upp efter regn. Ytan i dammarna kan vara multifunktionell och anvandas till
andra andamal nar det inte regnar. Dammen far alltsa ingen permanent vattenspegel.

Skotselbehovet och reningseffekten i dammarna beror pa hur de utformas och vilken typ
av vaxter man véljer att plantera.
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4.2

Figur 7: Torra dammar &r ofta s gott som tomma pa vatten, men fylls i samband med nederbord
eller snésmaéltning.

Dagvattenhantering fran torg och parkeringsplatser

Da dagvatten fran omradet mynnar ut i en kanslig recipient rekommenderas extra rening
vid parkeringsytor dar potentiellt fororenat dagvatten infiltreras i regnbaddar.

Rannor och smé kanaler ar exempel pa I6sningar som ocksa kan avleda dagvatten. Vid
ytlig avrinning minskas avrinningskoefficienter och rinntiden 6kar, vilket leder till minskade
dagvattenfléden och -volymer. Ytliga dagvattenrannor foreslas vid behov anvandas for att
avleda dagvattnet fran storre hardgjorda ytor i planomradet. Rannorna rekommenderas
sedan att anslutas till regnbaddar, dversilningsytor och dagvattendamm som alla renar
dagvattnet fran eventuella féroreningar. | Figur 8 och 9 ges exempel p& utformning av
kanaler och réannor.

Figur 8: Exempel p& 6ppna dagvattenrannor (Sweco, 2019).
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Figur 9: Utformning av 6ppna dagvattenkanaler och rannor (Huddinge kommun
dagvattenanvisningar, 2019).

Generellt sett brukar trafiken vara den framsta kallan till féroreningar i dagvatten. Trafik
genererar fororeningar genom slitage och vittring av vagbanan, bromsar och dack, rester
och spill fran forbranning samt salt och sand fran driftatgarder.

Vid samtliga parkeringsplatser rekommenderas regnbéaddar for att 6ka rening av
dagvattnet just har och darmed minska risken for fororening av recipient samt ge en
fordrojande effekt, se Figur 10. Regnbaddar har dven flera positiva sidoeffekter sa som
en okad biologisk mangfald, forbattrad luftkvalitet och tkade estetiska varden. Istallet for
"vanliga” planteringar for trad och vaxter boér regnbaddar anlaggas som kan ta hand om
en del dagvatten och samtidigt minska bevattningsbehovet.

‘RAPPORT
2021-12-17
SAMRADSHANDLING
DAGVATTENUTREDNING BOKENSVED



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

AT

KT

VRN
LIESTS

(\' /.
\\./

Figur 10: Exempel pa lampliga placeringar av regnbaddar. Regnbaddar illustreras i blatt.

Regnbaddar kan lampligen aven placeras i nara anslutning till byggnader och dess
stuprdr for att kunna omhanderta takvattnen (Figur 12). Takvatten ar generellt sett den
renaste typen av dagvatten, savida taket inte forses med en férorenande belaggning som
exempelvis koppar eller zink, och kan darmed med fordel infiltreras i omradet.

Regnbadd ar ett samlingsnamn for mindre, ytliga utigmningsmagasin som kan hantera
och rena dagvatten. Under vegetationstacket finns filtermaterial som kan rena och
fordroja dagvattnet. Regnbaddar lampar sig mycket bra att installera till exempel langs
med kanten pa en parkeringsyta. Hur mycket vatten som kan fordrojas i en regnbadd
beror bland annat pa det material som valjs att fylla den med, men det varierar ocksa
med tiden och med hur mycket b&ddens vattenférande porer satts igen av de partiklar
som renas bort i badden och fastnar p& materialet. Rening sker genom att merparten av
partikelbundna féroreningar, och aven losta fororeningar, fastnar pa regnbaddens
filtermaterial.
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Figur 11 och Figur 12 ger exempel pa hur regnbaddar hade kunnat se ut. Ledningar fran
bréaddutlopp och eventuella draneringsledningar leds till foreslaget éversilningsmagasin
(se avsnitt 5.2) och dagvattendamm i omradet med ett djup pa minst 1,5 m for att hamna

pa ett frostsakert djup.

Figur 11: Exempel pa regnbaddar langs gata. Foto Sweco.
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Figur 12: Principskiss 6ver regnbadd som omhéndertar takvatten. Kélla: Movium fakta #2 2015
(Hlustration Tengbomgruppen).

4.3 Ovriga kompletterande dagvattenlésningar
Det finns flera forslag for att forbattra dagvattensituationen ytterligare én hitintills
foreslagna losningar. Man kan komplettera planomradets dagvattensystem med mindre
fordrojande atgarder. | flodesberakningarna har ingen reducering av
avrinningskoefficienten gjorts med hansyn nedanstaende forslag.
En sadan losning hade kunnat vara genomslappliga belaggningar, sasom grasarmering,
kan vara en bra l6sning som majliggor infiltration pa exempelvis cykelparkering,
gangbanor och beldaggningar runt hus, se Figur 13. Underhallet pa dessa ar generellt 1agt.
3 >
Figur 13: Genomslappliga belédggningar. (Sweco, 2010).
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4.3.1 Innovativa dagvattenlésningar

Det finns flertalet anvandningsomraden for dagvatten som har bérjat undersokas och
beaktas da vatten alltmer ses som nagot dyrbart och en resurs vi maste hushalla med.

Nagra som hade kunnat vara av intresse att titta vidare pa for detta planomrade ar:
e Anvandning inom WC och dusch
e Anlaggning av is i ishall
e Vattenlekplats

e Bevattning av planteringar och grénytor inom planomradet

4.4 Draneringsvatten

Ledningar fran eventuella husgrundsdraneringar inom utredningsomradet skall anlaggas
pa ett sakert satt direkt till befintligt dagvattensystem i omradet, separerat ifran
dagvattenlosningen da detta generellt &r ett valdigt rent vatten och inte anses vara i
behov av rening. Med sakert satt menas att, eventuell ddmning i dagvattenledningsnétet
ej skall kunna paverka draneringssystemet for husgrunder.

5  Skyfallsanalys

5.1 100-arsregn

Ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet har en volym pa 71 mm, antaget en
klimatfaktor pa 1,3 enligt P110. Se resultatet av detta regn i Figur 14.
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Figur 14: 100-arsregn (71 mm nettonederbdord) innan exploatering. Kalla: Scalgo Live 2021.

5.2 Rekommenderade skyfallsatgarder

Vid exploatering &r det viktigt att inte skapa skyfallsproblem inom eller utanfor omradet.
D& planomradet ligger inne i centrala Vastervik med tatbebyggelse nedstroms
rekommenderas att skyfallsregn fordrojs i omradet i sa stor utstrackning som mojligt.
Fordréjning och reningsatgarder i omradet forordas darmed aven innefatta
skyfallslésningar.

Tva lampliga ytor har identifierats i planomradet for hantering av skyfallsregn; gronstraket
norr om Ostersjévagen och gronomradet i mitten av planomradet, se Figur 15.
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Figur 15: Foreslagna fordrojningsytor for skyfallsregn markerade i ljusblatt.

Gronstraket norr om Ostersjévagen svackas lampligen ur och kan péa sé vis till viss del
hindra att dagvatten tar sig in i omradet utifran. Botten pa gronstaket foreslas inte luta da
det inte kommer anslutas till nagot dike eller ledning. Straket foreslas istallet tommas
genom infiltration och rinna 6ver cykelvagen norr om straket vid eventuell braddning.
Detta d& tanken &r att det endast ska fungera som en broms for inkommande
vattenfléden utanfor planomradet.

| granstraket i mitten av planomradet foreslas en storre fordrojningsyta anlaggas genom
att sanka ner stérre delen av utan och anlagga ett strak i botten svagt lutande mot
dagvattendammen. Ett sadant strak kan forslagsvis anlaggas med hjélp av dekorativa
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stenar alternativt med makadam som kan vara grasbeklatt om man énskar, se Figur 16.
Fordrojningsytan ansluts via dike eller ledning till dagvattendammen i ldgpunkten och
fungerar saledes bade som en renande 6versilningsyta vid mindre regn samt som ett
fordréjningsmagasin vid skyfall.

| vidare arbete &r det aven viktigt att detaljplaneomradet hojdsatts sa att inte oénskade
lAgpunkter skapas samt att byggnader inte tar skada vid extrem nederbérd upp till minst
ett klimatanpassat 100-arsregn. Instangda omraden ska undvikas dér de kan orsaka
skador eller risker som inte ar tolererbara. For att sa langt som mdgjligt undvika negativa
konsekvenser ur skyfallssynpunkt ska aven féljande atgarder generellt genomforas:

e Marken ska luta bort frin samtliga byggnader och mot narmsta dike, damm eller
fordrojningsyta, som agerar ytlig flodesvag vid skyfall. For att fa ett tillrackligt
skydd for byggnader rekommenderas att marken precis intill byggnader &r minst
30 cm hdgre an intilliggande dagvatteninstallation (hdgsta vattenyta i damm, dike
eller fordrojningsyta) eller alternativt att fardigt golv skall vara +0,7 m dver
befintlig mark eller GATA. Detta kan regleras med hjalp av planbestammelser.

e Gronomraden i omradet (utdver de som redan namnts) anlaggs med fordel
nersankta sa att aven dessa kan nyttjas som dversvamningsytor vid storre regn.

e Vid behov och om plats finns efter exploatering kan féreslaget
fordréjningsmagasin gravas ut ytterligare for att rymma en stérre dagvattenvolym.

Figur 16: Exempel pa multifunktionella ytor som kan agera 6versvamningsyta vid skyfall.

DA ett 100-arsregn forekommer s& pass sallan anses denna ytavrinning inte utgéra
nagon risk for recipienten.
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6 Rening av dagvatten

Den planerade exploateringen anses marginellt 6ka féroreningsbelastningen i dagvattnet.
De vanligaste fororeningarna i dagvatten ar olja, metaller och naringsémnen i form av
kvave och fosfor. Féroreningarna uppstar vanligen pa trafikerade ytor sdsom parkeringar,
vagar och lokalgator.

For att uppskatta mangden fororeningar i dagvattnet har berékningar utforts med
dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 18,3,1). Modellen bygger pa en
databas med schablonvéarden éver typiska fysikaliska och kemiska parametrar i
vattenfléden fran olika typer av markanvandningsomraden och baseras matningar fran ett
flertal studier. StormTac ar ett berékningsverktyg och resultaten bér endast betraktas som
en fingervisning om vilka féroreningshalter och reningseffekter som kan forvantas. Indata
till modellen & markanvandningar, tillhérande avrinningskoefficienter, ytor samt
arsmedelnederborden.

Dataserier med normalvarden for perioden 1961-1990 uppmétt vid SMHI:s matstation i
Vastervik (nr 7647) anvands som indata for arsmedelnederbérden, vilket ger ett varde pa
559,5 mm/ar. Detta uppmatta varde korrigeras med en faktor pa 1,1 for att ta hansyn till
provtagningsfel sa som vind, avdunstning och adhesion.

Markanvandningen klassas som centrumomrade bade innan och efter exploatering.
Berakningen utfors for det totala avrinningsomradet som &r ca 15 ha stort.

Vasterviks kommun har ej antagit riktlinjer fér fororeningar i dagvatten. Beraknade
fororeningshalter jamfors darfor i Tabell 3-5. med riktvarden for féroreningsinnehall i
dagvattenutslapp fran Riktvardesgruppens riktvarden. Fororeningshalter och -mangder
efter reningsatgarder har beraknats med generell berakning av reningseffekt enligt
StormTac Webs databas. De olika reningsanlaggningar som anvants vid berakning av

reningseffekt ar; "Oversilningsyta”, "TRegnbadd” och "Torr damm” da dessa bedéms vara
de varianter av reningsanlaggningar som ar aktuella inom omradet.
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Tabell 3: Beraknade fororeningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter
exploatering. Reningseffekter (%) i "Oversilningsyta” jamférs mot Riktvérdesgruppens riktvérden.
Roda varden visar pa att de ligger 6ver gransen till riktvarden enligt StormTac databas.

Amne Riktvard | Efter Efter Rening Efter Efter
e [pa/L] expl. expl. [%] rening rening
[Hg/L] [kg/r] [ug/L] [kg/ar]
Fosfor (P) 160 220 5,6 40 132 3,4
Kvave (N) 2000 1300 34 30 910 24
Bly (Pb) 8 22 0,56 55 10 0,25
Koppar (Cu) 18 32 0,8 55 14 0,4
Zink (zn) 75 190 5 50 95 2,5
Kadmium
(Kd) 0,4 1,1 0,028 55 0,5 0,013
Krom (Cr) 10 10 0,26 45 55 0,14
Nickel (Ni) 15 12 0,3 45 6,6 0,17
m’égks”"er 0,03 0,05 0,0013 20 0,04 0,001
Suspenderat 4000 | 72000 | 1900 70 21600 | 570
material (SS)
Olja 400 1800 47 80 360 9,4
Bens[a]pyren 0,03 0,11 0,003 70 0,033 | 0,0008
(BaP)

Tabell 4: Beraknade fororeningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) fére och efter
exploatering. Reningseffekter (%) i “regnbadd” jamférs mot Riktvardesgruppens riktvédrden. Réda

varden visar pa att de ligger 6ver gransen till riktvarden enligt StormTac databas.

Amne Riktvard | Efter Efter Rening Efter Efter

e [ug/L] expl. expl. [%] rening rening

[Hg/L] [kg/ar] [ug/L] [kg/ar]
Fosfor (P) 160 220 5,6 60 88 2,2
Kvave (N) 2000 1300 34 55 585 15,3
Bly (Pb) 8 22 0,56 80 4 0,11
Koppar (Cu) 18 32 0,8 65 11 0,3
Zink (Zn) 75 190 5 85 29 0,8
Kadmium
(Kd) 0,4 1,1 0,028 85 0,17 0,004
Krom (Cr) 10 10 0,26 55 4,50 0,12
Nickel (Ni) 15 12 0,3 65 4,20 0,11
m};ksnver 0,03 005 | 00013 45 0,028 | 0,0007
Suspenderat
material (SS) 40 000 72 000 1900 80 14400 380
Olja 400 1800 47 90 180 47
Bens[ajpyren 0,03 0,11 0,003 60 0044 | 0,001
(BaP)
21(22)
RAPPORT
2021-12-17

SAMRADSHANDLING
DAGVATTENUTREDNING BOKENSVED

EF \\sekaafs001\projekt\23840\11006914_bokensved\000\110-dagvattenutredning\rapport\dagvattenutredning_bokensved_211217.docx



SWECO %

Tabell 5: Beraknade fororeningshalter (ug/l) och fororeningsméngder (kg/ar) fore och efter
exploatering. Reningseffekter (%) i "torr damm” jdmférs mot Riktvédrdesgruppens riktvédrden. Roda
varden visar p& att de ligger 6ver gransen till riktvarden enligt StormTac databas.

Amne Riktvard Efter Efter Rening Efter Efter
e [ug/L] expl. expl. [%] rening rening
[ug/L] | [kg/ar] [ug/L] | [kg/ar]
Fosfor (P) 160 220 5,6 10 198 5,0
Kvave (N) 2000 1300 34 25 975 25,5
Bly (Pb) 8 22 0,56 40 13 0,34
Koppar (Cu) 18 32 0,8 30 22 0,6
Zink (Zn) 75 190 5 30 133 35
Kadmium
(Kd) 0,4 11 0,028 40 0,66 0,017
Krom (Cr) 10 10 0,26 40 6,00 0,16
Nickel (Ni) 15 12 0,3 30 8,40 0,21
KV'%'_"Z')'V” 0,03 0,05 0,0013 10 0,045 | 0,0012
Suspenderat | 4000 | 72000 | 1900 50 36000 950
material (SS)
Olja 400 1800 47 75 450 11,8
Bens[alpyren 0,03 0,11 0,003 30 0,077 | 0,002
(BaP)

For att fa till en saker och bra reningsprocess kravs flera olika typer av rening. Vid enskild
reningsanlaggning overstiger flertalet halter rekommenderade riktvarden. Genom att
kombinera flera olika reningsanlaggningar optimeras dock reningen da den sker i flera
steg.

Det finns aven for- och nackdelar med de olika anlaggningarna. En torr damm har t.ex en
samre reningseffekt pa fosfor. | foreslagen dagvattenldsning kombineras torrdammar med
oversilningsytor och regnbaddar vilka tillsammans anses leva upp till gallande riktvarden.
Dessutom kommer ytterligare rening ske pa omkringliggande grénytor och i marken innan
dagvattnet nar recipient via ledning eller grundvatten. Nuvarande MKN i recipienten
Skeppsbrofjarden bedéms darmed inte paverkas negativt och féreslagna
reningsprocesser skulle innebéara ett minskat utslapp i jamforelse med nuvarande
markanvandning i planomradet.

7  Vidare utredning

| samband med fortsatt detaljplanearbete, héjdsattning av mark, byggnader m.m. skall de
namnda dagvattenanldggningarna (dagvattendamm, regnb&ddar och férdrojningsyta)
kapacitet detaljberdknas och projekteras.
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